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Intégration de données

e Contexte

— Sources d’'information nombreuses et variées

» SGBD relationnels/XML, pages Web HTML, LDAP, taiis, fichiers,
applications, formulaires, services web, ...

— Interfaces d'acces variees
» Langages d’interrogation: SQL, XPath, XQuery, URL,
* Modele de données: relationnel, XML, HTML, tablgur
* Protocoles de communication: JDBC, ODBC, SOAP, ATT
 Interfaces d'appel: lignhe de commande, API, foramel, interface graphique

* Objectif general utiliser ces données comme si elles
constituaient une seule base de données homogene
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Objectif

* Plus particulierementjntégration de donnéesloit fournir
— un accegrequétes, éventuellement mises-a-jour)
— uniforme(comme si c’était une seule BD homogene)
— a des sourcefas seulement des BD)
— multiples(déja deux est un probleme)

— autonomegsans affecter leur comportement, indépendant dessautr
sources ou du systeme d’intégration)

— hétérogenedifférents modeles de données, schémas)
— structuréegou semi-structurees)
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Enjeux

* Dans I'entreprise
— Données dispersées dans une grande variéeté destd@térogenes:
 internesa I'entreprise (protégées)
» externeschez des fournisseurs, des partenaires ou aga<li
— Objectif «business intégration: accesfficace facile etslra ces données

— Etudes:

e IBM: « pour 1$ dépenseé pour une application, 5-9% sépensés pour assurer son
intégration »

o Gartner: « plus de 40% des budgets IT sont dépemségegration »

* Morgan Stanley: « I'intégration de données est daeda priorité n°1 des entreprises
avant le e-business et le CRM »

e Grand public
— Acces simple, rapide et efficace aux informatidisponibles sur le web
o Texte/HTML, images, vidéo
o XML, fils RSS, cartes
* Le web caché
» Services web

— Commerce électronique: comparateurs de prix, iat@mn de magasins en ligne
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Applications
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La difféerence

R&D Scientist

\ R&D Scientist _—$

manipulating the data
manually Ju—

— { Ontologies, Rules {(OWL RIF....)
= i - L
I Query (SPAROQL, ...} I
I D (RDE RDFS)

LIMS Bioinformatics Cheminformatics Public Data LIMS Bioinformatics Cheminformatics Public i
Source Source
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Caractéristigues des sources de données

... qui rendent I'intégration de données difficile
—> Distribution
- Autonomie

- Hétérogeneite
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Distribution

* Les données sont stockées sur des supports eparti
geographiquement
— Caractéristigue importantéachelle

e Avantages
— Disponibilité: ne tombent pas en panne en mémegemp
— Temps d’acces: partage de la charge, parallélisme

* Problemes
— Les temps de communication
— Localisation des sources contenant les données pégsnen
— Hetérogénéité en termes de puissance de traitemeatcbiarge
— Les sources peuvent étre temporairement indisp@nible

Page 10



Autonomie

Conception les sources décident de leur propre
— modele de données,
— langage d’interrogation,
— sémantique des données.

Communication tes sources décident quand et comment répondre aux
guestions d’autres sources

Exeécution les sources décident de I'ordre d’exécution des trénsac
locales ou des opérations externes

— Peu ou pas d’informations fournies sur les détailsneted’exécution

Association des sources :
— connexion et déconnexion des sources
— partage de données et des fonctions
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Hétérogeneéite

Concerne les données, les modeles, les langages, ...

Systeme homogene :
— méme logiciel gérant les données sur tous les sites
— méme modele de données / langage d’'acces
— méme univers de discours / sémantique

Systeme heétérogene : qui n’est pas homogene suoais un
critere
— Divers niveaux et degrées d’hétérogenéite

AUSSI: hétérogénéité de lauissance descapacités de traitemedes sites
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Hétérogenéité de donneées

e Sémantique

— Signification, interprétation ou utilisation diferte de la méme donnée
ou relation entre données

— Types de relations sémantiques: identité, équival@orapatibilité,
iIncompatibilité

Ex méme classe avec des extensions différentes, hi@siadi
généralisation différentes

o Structurelle
— Représentation differente des mémes concepts danasksdifferentes
— Conflits de noms, types de données, attributs, unités

Ex structure XML différente pour un méme conceptcisién differente
pour un type numerique
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Architecture générale d’intégration

requéte réponse -
<o
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Degré d’intégration des données

Données transférées vers Données qui restent
le niveau d’intégration dans les sources

BD locale BD fédérée Moteur de recherche
< >
Intégration forte Intégration faible
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Intégration matérialisée et virtuelle

 Intégration matérialisé® entrepot de données

— Les données provenant des sources sont transforméeskeéestsur un
support spécifigue (entrepdt de données).
— L’interrogation s’effectue comme sur une BD classiqu

* Intégration virtuelle> médiateur
— Les données restent dans les sources

— Les requétes sont exprimées sur le schéma global,guomg@osées en
sous-requétes sur les sources

— Les résultats des sources sont combinés pour fornesugat final

* En pratique on peut avoir des architectures indelimres, entre
ces deux extrémes
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Architecture d’entrep0Ot

Migration de données
—— e —— )
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Architecture de méediation

Migration de requétes

«_—_—_—_—
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Entrepot ou médiateur?

o Médiateur: accés direct aux sources
— approche « paresseuse », pas de matéerialisation
— migration de requétes vers les sources

— avantages données toujours fraiches, plus facile d'ajoutenalevelles
sources, plus grande échelle, distribution de I'effort

— inconveénients performances, traduction de requétes, capacites
differentes des sources

* Entrepst de donnéescces efficace a une copie des données
— matérialisation des sources au niveau du modelalglob

— migration de données vers | 'entrepot

— avantages performances, personnalisation des données (nettoyage
filtrage), versions

— inconvénients données pas toujours fraiches, cohérence, geston de
mises-a-jour, gestion de gros volumes de données
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EntrepoOts de données

Etudiés en détail ultérieurement dans ce cours

L’approche la plus populaire d’intégration de dées
— Gros avantage: performances

— Autre gros avantage: controle plus facile a reafiset’'héterogenéite des
données

Utilisation pour les systemes décisionnels OLAP

Transformation de données pour alimenter I'entrepd
— Chargeurs systemes ET(« Extract, Transform, Load »)
— Outils graphiques pour défirdes flots de traitements/transformations
— Une fois le flot de traitement défim appliqué au contenu des sources
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Exemple d’ETL : Kettle
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Médiateurs

e Bien que moins utilisés en pratique, ils ont lespotentiel
— Meilleur passage a lI'échelle
— Acceptent mieux les changements dynamiques (nos\saigrces)

- mieux adaptes a l'integration de sources web

e En entrgprlse: EII_ s —
« Enterprise Information .App"cat'on Support Application

ata Query

Integration »
IBM Websphere Ve e S B S oavew
Information Integrator | ! L

Data Query
c
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Architecture plus deétaillée

Modele de

données global Requéte sur le schéma global

Requéte sur I'engemble des schémas des sources

. . )
Plan d’exécution réparti

Catalogue

\ L Requétes sur les
Modele de d,onnee schémas locaux exportés
local exporté

Requéte sur le schéma local

Modele de
données local
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Catalogue

e Le catalogue du médiateur contient des meta-irdtions:
— le schéma global
— les schémas externes des sources tels gu’ils sont exportés
— des mappings entre le schéma global et celui desesourc

— des éléments de description des sources, utiliseesitament des
requétes
e sur le contenu, les contraintes, la complétudesdasces
 sur les capacités de traitement
 sur la fiabilité, le temps d’acces, le débit résea

— des statistiques sur les données
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Adaptateur

e Fonctions
— Traduit le schéma d’'une source en termes du schéhal
— Traduit les requétes du mediateur en termes cdrapsibles par les sources
— Traduit les résultats renvoyés par la source remet® du schéma global

* Deux facons de voir les choses
— Adaptateur spécifique a la souragéeé a l'initiative de la source afin d’exporter
un modele mieux adapté a l'intégration
» Avantage: exploite au mieux les possibilités dsdarce

e Inconvénient: le modéle exporté est indépendamhédiateur, il n’est pas forcément le
mieux adapté a un médiateur donné

Ex. une BD relationnelle qui exporte un modele XML
— Adaptateur specifiqgue au mediatearée a l'initiative du mediateur, afin
d’adapter le contenu de la source au modele ghblvaégration
* Quand on n’'a pas d’accés aux fonctionnalités m@gide la source
Ex. extraction de données structurées (XML) d’'uaggssite web sur un théeme donné
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Fonctionnalités des médiateurs

Adaptation des données sources
— Traitement de I'hétérogéncéité des systemes
— Traduction des modeles locaux en modele global
— Interrogation des sources via le modele global

Conception d’'un schema de médiation
— Schéma exprimé dans le modele global
— Possibilité d'inclure des contraintes d’intégrité

Expression de mapping

— Vue qui exprime le lien entre le schéma globatgetsichémas exportés
par les sources

Exécution de requétes
— Optimisation et exécution de requétes sur le schéiggrén
— Décomposition en sous-requétes sur les vues locales
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Schémas d’intégration

e Problemes

— Intégration de schémaomment définir un schéma global d’intégration a
partir des schémas des sources?

— Fusion de donnéesomment rendre compatibles, transformer les
données en provenance des sources?

— Mappings/vue d’intégratiarcomment décrire le lien entre le schéma
global et les schémas des sources?

 Modele de données global
— Relationnel mieux maitrisé
— XML.: plus riche et flexible
— Sémantiqugontologie): intégration sémantique
— Mixte
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Définition de la vue d’integration

* Le lien entre schéma global et schémas locaudédsti a
travers des vues
—~>Mappings entre ces schemas

* Deux facons principales de définir ce lien
— Le schéma global en fonction des schémas lo€akeglobal as view
» Approcheascendanteon part des sources pour produire le schéma lgloba

— Les schémas locaux en fonction du schéma globalocal as view»

» Approchedescendanteon fixe le schéma global et on décrit les soupags
rapport a ce schéma fixé
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« Global-as-View »

* Le modele global = vue sur les sources

— élément global = f(éléments des sources)
M=V(S, ..., )

e Avantages
— approche naturelle

— la traduction de requétes se fait facilement
» « expansion » de la requéte dans la vue

e [nconvénients

— nouvelle source- modification du modele global
« il faut considérer | 'interaction de la nouvelleusoce avec les autres
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« Local-as-View »

* Les sources = vues materialisees du modele global
— une source décrit les données du modele globallgyelt fournir
— élément source = f(éléments modele global)
SOV, (M)

e Avantages

— les sources sont décrites indépendamment les unestigss au
* tres simple de rajouter une nouvelle source

e |nconvénients
— traduction de requétes plus complexe
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Exemple « Global-as-View »

o TSIMMIS (Stanford)

— Sources informations sur les personnes d 'une université
* Inf : BDR avec des employés et des etudiants du dépamtdnformatique
Employé(Nom, Prénom, Titre, Chef)
Etudiant(Nom, Prénom, Année)
* Ann : Annuaire pour | 'université (nom, département, gatee, e-mail, ...)
— Médiateur les personnes du département Informatique
* nom, categorie, titre, chef, e-mail, année, ...
— langage de specification de médiateur MSL
* regles: PM:-B ..., B, avec PM, Pi « patterns »
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TSIMMIS : modele

<employe>
<nom>Dupont</nom>
<prenom>Michel</prenom3
<titre>professeur</titre>
<chef>Jean Martin</chef>

</employe>

<etudiant>
<nom>Hugo</nom>
<prenom>Victor</prenom>
<annee>2</annee>

</etudiant> ...

\'4

<personne>

<dept>Informatique</dept>
<categ>employé</categ>

</personne>

<personne>
<nom>Zoé Durand</nom>
<dept>Informatique</dept>
<categ>étudiant</categ>
<annee>3</annee>

</personne> ...

<nom>Michel Dupont</nom3

<email>md@univ.fr</email>

<pers_inf>
<nom>Michel Dupont</nom>
<categorie>employé</categorig>
<titre>professeur</titre>
<chef>Jean Martin</chef>
<email>md@univ.fr</email>
</pers_inf> ...

| Spécification MSL du médiateyr

<pers_inf>
<nom>N</nom>
<categorie>C</categorie>
Restel Reste2
</pers_inf>:-
<personne>
<nom>N</nom> <dept>Informatique</dept>
<categ>C</categ> Restel
</personne@Ann AND
<C>
<nom>NF</nom><prenom>P</prenom> Res
</C>@Inf AND
decomp(N, NF, P)

[e?2
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TSIMMIS : requétes

 Exemple de requéte
— trouver toutes les informations sur Michel Dupont
<pers_inf> <nom>Michel Dupont</nom></pers_inf>@Med

— substitution des éléments de la requéte dans la d#fidi médiateur
<pers_inf> <nom>Michel Dupont</nom> <categorie>Gd¢égorie> Restel Reste2 </pers_inf>
<personne>

<nom>Michel Dupont</nom> <dept>Informatique</deptateg>C</categ> Restel
</personne@Ann AND

<C>
<nom>NF</nom><prenom>P</prenom> Reste2
</C>@Inf AND
decomp("Michel Dupont”, NF, P)
— chaque source repondra a la sous-requéte qui tzicmn
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Exemple « Local-as-View »

 Information Manifold (AT&T)
— modele global : de type entité — association, expparales relations

 Exemple de modele global
— (Euvre(titre date, createur), Artiste(ngmpays, naissance)
— Sculpture, Peinture < (Euvre (sous-classes de (Euvre

— Peintre, Sculpteur < Artiste (sous-classes destiti
 Sculpture(titre date, créateur), Peinture(titaate, créateur),
* Peintre(nompays, naissance), Sculpteur(ngays, naissance)

nom
titre .
>¥ createur R pays
date BN A

naissance

’ ’ N
~
’ N ’ \
’ N ’ N
’ N ’ N
. N ’ N
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Information Manifold : sources

Sources vues sur le modele global
— définition = requéte conjonctive + inégalités

Exemple de description de sources

S, : noms/dates naissance des peintres nés aprés 1@8Qiets/dates de leurs
peintures

S/(t, d, n, dn)J Peintre(n, p, dn), Peinture(t, d, n), 24800

S, : titres/dates des ceuvres réalisées avant 194Meirigays de leurs auteurs
S(t, d, n, p)ld Euvre(t, d, n), Artiste(n, p, dn),=1940

S; : noms et dates de naissance des sculpteurs francais

S;(n, dn)U Sculpteur(n, ‘France’, dn)
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Information Manifold : requétes

 Requéte
— titre/date des ceuvres apres 1900 + nom/date naissatears créateurs
Q(t, d, n, dn): CEuvre(t, d, n), Artiste(n, p, dn), d > 1900

 Algorithme
— identifier les sources pour chaque sous-requéte (aard. contraintes)
« CEuvre(t, d, n) : §t, d, n, dn’), (t, d, n, p’)
* Artiste(n, p?, dn) : gt’, d’, n, dn), §(n, dn) (p inutile)
— union de toutes les combinaisons valides des sources
Q(t, d, n, dn): S(t, d, n, dn), d > 1900
Q(t, d, n, dn): S(t, d, n, p’), §(n, dn), d > 1900

 Remargue dans GAYV, les jointures entre sources sont déja
exprimées, dans LAV il faut les déduire
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Mappings et vues

» Relation entre le modele global et le modele desces
—~ GAV:M=V(S, ..., S)
— LAV:S OV, (M)

* Vue = domaine + schéma + relation
— domaine : ensemble de sources: données + modeles/sqdéanuase)

— schéma : modele de vue (de sortie)
— relation : correspondance entre le schéma et leidemanapping

create viewV as
sel ect Prof.nomas prof,count (Cours.id)as nbcours

f romCours, Prof
wher e Prof.dept = "Informatique" , Prof.cours = Cours.id

gr oupby Prof.nom;
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Mappings

Mapping
— correspondance entre le schéma global et les schées sources
— utilisé pour la traduction des requétes et la siration des résultats

Diversité
— les schémas : relationnel, XML, orienté-objetjtérdissociation
— les mappings : paires d’éléments, fonctions, corigg, degrés de similarité

Obijectifs contradictoires
— mappings complexes : puissance d’expression, @acis
— mappings simples : decouverte automatique, composihaintenance simplifiée

Intégration : sources nombreuses, hétérogenes, d@surces
— besoin de calcul (semi-)automatique des mappings
— vue = objet structure (ensemble de mappings),fakile a maintenir

= solutions de compromis, privilégiant les mappingses
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Exemple de mapping

S, : Client — Numéro S, : Acheteur — ID
— Sociéte — Compagnie
— Nom — Contact

— Prénom — Télephone

M : Client - Acheteur M’ : Client -— Acheteur
Client.Numéra- Acheteur.ID

Client.Numéro- Acheteur.ID
Client.Société- Acheteur.Compagnie Client.Société Acheteur.Compagnie
Client.Nom - Acheteur.Contact concafClient.Nom, Client.Prénom)-
Client.Prénom- Acheteur.Contact Acheteur.Contact

M : create view Acheteur
select Numéro as ID, _
Société as Compagnie,

M’ : create view Client
select ID as Numéro,

Compagnie as Société,
getNom(Contact) as Nom, concaiNom, Prénom) as Contact
getPrenom(Contact) as Prénom from Client

from Acheteur
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Exemple de mapping (suite)

 Le méme, représenté comme un objet, pas comme une
correspondance

Client uméro MO g e AChEtRURN ID
Soc‘i‘é‘t‘e; """"""" COmpagnie
Nl | Contact
A X T ephone
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La difficulté de définir les mappings

* En pratique la création des mappings prend plusO8e de
I'effort d’intégration!
— La précision des mappings a un impact majeur suefration

 Les difficultés
— Hetérogénéité des schémas et des modeles

— Les schémas ne capturent jamais completement tosgenintique
souhaitée> il faut la chercher partout, dans les données, conamesat

— Il faut combiner plusieurs critéres, proposer plusieariantes avec des
degrés de confiance différents

e Technique genérale: deux étapes
— Mise en correspondance d’éléments individuels du salfématching»)

— Utilisation des correspondances individuelles pounatéfes mappings
» Union, jointure, filtrage
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Technigues de calcul de mappings

o Utilisation du schéma uniquement

— linguistique: similarité des noms/descriptions des éléments
» egalité : stricte, forme canonique, synonymes, hypaes
e sous-chaines communes, distance d’édition, sitélphonétique
e découpage des noms composes, détection d’abangati

— contraintes. type, domaine, multiplicité, valeur clé, carditeatelations

— réutilisation: mappings déja calculés pour des structures qui appartisse
souvent

 Utilisation des instances (données)
— extraction de caractéristiques du schéma absentesdalescription
— calcul de mappings d’'instancesgénéralisés au schéma
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Techniques (suite)

e Combinaison de plusieurs criteres
— hybride: algorithme qui combine plusieurs criteres

— compositiornt combinaison flexible de plusieurs algorithmes
» poids ajustables
» ordre d 'exécution flexible, un algorithme utiligs résultats d 'un autre

 Intervention de | 'utilisateur
— décision sur les mappings candidats
— nouveaux mappings loupés par le systeme
— parametrage fin de la composition d 'algorithmes
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Traitement des requétes

 Etapes:
— Analyse syntaxique et sémantique
— Décomposition de la requéte

— Exeécution des requétes sur les sources
 transformation de la requéte en langage global elangage de la source
 transformation du résultat au format de la sowars le format global

— Recomposition des résultats
e combinaison des résultats locaux

* Plan d’exécution
— décrit la méthode d’exécution d’'une requéte

— souvent représenteé par arbre algébrique= arbre ou les nceuds sont des
opérateurs algébriquest les feuilles lesources de données

— il peut exister plusieurs plans d’exécutions églaints—> espace de recherche

e Optimisation : choix du meilleur plan dans I'espdeaecherche
— Basée sur umodele de coidt unestratégie de recherche
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Décomposition des requétes

« Exemple : chercher I'adresse de tous les proprietdeesiture verte

Source 1

Voiture (no_carte_grise,
couleur, immatriculation)

Source 2

Select no_carte grise
from voiture
where couleur = ‘vert’

Select no,
nom_conducteur
from Carte_grise

Carte_Grise (no,
nom_conducteur,
date_etabl, prefecture)

Select nom, adresse Source 3
from personne

Personne (nom, prenom
poids, adresse)

Select nom, adresse
from personne

Source 1

—

Personne (nom, age, adresse)
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Problemes spécifigues aux mediateurs

o Capacitées et puissance variable des sources
— SGBD : possibilité de requétes complexes
— Moteur de recherche : par mots-clefs et similarités
— Fichiers : via champ indexé

- Le médiateur ou I'adaptateur de la source doiigradlux déficiences des
sources
* Modele de codt

Co0t d’exécution d’'une requéte

= colt_opérations_médiate(rlassique dans les BD)

+ colt_communicatiofréseau: nombre d’acces, débit)

+ colts_sur_les_adaptateuitenir compte de 'acces paralléele aux sources)
+ congestion_du_réseddifficile a modéliser)

— Cout adaptateurs/sources: difficile a connattrapprentissage
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Exemple de systeme: Xyleme

* EntrepOt de données XML a I’échelle du web

— projet INRIA (Verso) + LRI, CNAM, Université Mannhmai
e commercialisé par Xyleme SA

— objectif : stocker et indexer le contenu XML du web

o offrir divers services autour de ce contenu
» Google XML

— problemes : passage a I'échelle, hétérogenéité, cimemge
— architecture distribuée

e Principaux services
— stockage XML natif, distribué
— acquisition de documents a partir du web ou en local
— interrogation baseée sur la structure et le langagerel
— notification de changements, gestion de versions
— intégration sémantique a travers des vues
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Architecture fonctionnelle
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Architecture physique distribuée
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Intégration de données dans Xyleme

e Besoin
— XML : liberté dans la définition des structureshétérogénéité
— Documents avec contenus similaires mais structuresahtes

— Interrogation :
e autant de requétes que de structures de docurfiénédies
e autant de structures de résultat que de structiel®cument différentes

* Problématique
— Offrir un acces unigue et homogene a lI'entrepgu@tes et résultats)
— ~ Médiation de sources hétérogenes

* Deux approches
— Intégration a tres large échelle (web)
— Intégration a petite/moyenne échelle (quelques schlema
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Vue a large echelle

e Vue sur le cinéma
— domaineCinema: clusters {Films, Acteurs, Spectacles}

— schéma;
Movie

Title Cast Year Director Cinema

Actor Character Name AddressSchedule
— définition: mappings

DTD
abstraite

DTDs
concretes
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Exemples de mappings

DTDs concretes Quelgues mappings

film Movie o film

| S~ - western

name author actar ~ videoclip
~ movie_star/filmography/movie

western || videoclip Movie/Title - C\'/;né:‘earg}ﬁame
/\ /N . videoclipftitle
name actor| | title people - movie_star/filmography/movieftitle

. Movie/Director « film/author
movie_star - videoclip/people
- movie_star/filmography/movie/director

filmography . :
P Movie/Cast/Actor - film/actor

-~ western/actor

year —movie ~ videoclip/people
~— ~ movie_star

title  director
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Génération automatique de mappings

e Absolument nécessaire

— gestion manuelle possible pour la DTD abstraites nmapossible
pour les mappings

— nb. de mappings proportionnel au nb. de DTDs coesriet

e Choix: mappings chemin-a-chemin, plus adaptés a la
genération automatique

* Principes de géenération automatique

— similarités entre mots
* lexicale: racine commune, mots composes, abrévistietc.
e sémantique: synonymie, généralisation, etc.

— contexte d ’interprétation : le chemin
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Annotation de la DTD abstraite

e Chaque concept (nceud) de la DTD abstraite

— unité de sensl’'ensemble des mots "similaires"
» chaque mot: décomposé, lemmatise, info langue

— contexte nceud ancétre important pour | ’interprétation

Movie

Title Cast Year Director Cinema

|:US:{name, tire, .} ARN /T

C: Movie Actor Character Name AddressSchedule
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Phases

Mise en correspondance sémantique
— mot abstrait- mot concret, a |l 'aide de | 'US

— factorisation des mots qui apparaissent souvent
* la comparaison de mots est l'opération la pluserse

Mise en correspondance contextuelle

— un mapping de mots plusieurs mappings de chemins '
— le contexte permet d 'éliminer des mappings incasrec ARG
» si contexte(A)=A’, A~ C valide seulement s il existe
un mapping de A’ vers C', un préfixe (ancétre) de C
A <«—C

Validation
— aide a la découverte de mappings incorrects ou nagus|u

Remarques
— il vaut mieux ne pas perdre de mappings que d’emr &op
— la traduction n’accepte que des combinais@lislesde mappings
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Interrogation de vues

 Exemple de requéte abstraite:

"Trouver le titre et le metteur en scene des filmgoue Julia Roberts"

select m/Title, m/Director
from docin Cinema min dodMovie
where nm/Cast/Actorcontains"Julia Roberts«

e Distribution:

Title

Movie

el

Cast | Director

Actor

“Julia Roberts”

— Données (clusters), mappings (par cluster)
—> distribution en sous-requétes par cluster

Movie (F, A, S)

— —

Title F. A S)/Cas\t(F’ A) Year (F.A) Director (F A

Actor (F, A, S) Character (F, A)

—

Cinema(s)

N

Name(S) AddresgS)SchedulelS)

Clusters: F = Films, A = Acteurs, S = Spectacles
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Evaluation sur chaque machine

e Traduction en requétes concretes a l'aide des mgppi

— Contraintes pour accélérer la traduction (présenvatescendance)

Movie

Title Cf‘St

A(itor

-

Director

“Julia Roberts”

name

film

actor

author

title

“Julia Roberts”

videoclip

western

people

people

nam@ ctor

“Julia Roberts”

“Julia Robents”

 Typage des résultats : utiliser le schéma global

<Result>
<name>QOcean 's Eleven</name>
<author>S. Soderbergh</author>
</Result>

—

<Result>
<Title>Ocean 's ElevatieAl
<Director>S. Sodgts&Director>

</Result>

movie_star

“Julia

Roberts,

ye

filmography

ovie

title

directo

Page 57




Typage des resultats : difficultés

* Projection feuille abstraite

<Result>

. : <Director>
Movie Fl:m Nom: S. Kubrick
’ Auteur DateNaissance: 26/07/1928
Director — </Director>
Nom DateNaissance </Result>

 Informations en trop dans la partie concrete

Movie Film <Result>
\ | <Cinema>
Cinema Salle <Name>Rex</Name>
— VT <Address>1 bd Poissoniére</Address>
_ Nom Gérant Adresse </Cinema>
Molwe </Result>
Cinema

T

Name  Address Schedule
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Xyleme: vues a moyenne échelle

* A moyenne échelle les restrictions imposées a ékelilu web
ne sont plus nécessaires

* Objectif: developper des applications au dessuoaaées
hétérogenes
— Simplifier I'écriture des requétes
— Précision: traduction de requétes sans pertes

o Systeme XyView
— Vues de type « relation universelle»interrogation tres simple
— Niveau intermédiaire de vue pour gérer I'héter@géret les jointures
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Exemple de documents hétérogenes

<GameResult> <Result Date="2004-03-15"> <Encyclopedia>
<WireHeading> ... </WireHeading> <Summary> France 1 - Spain 1 <Football>
<Description> Real Madrid 1 - Valencia0  </Summary> <Player><Name> Zidane </Name>
</Description> <Scorers> <Biography>...</Biography>
<Date> 2004-05-22 </Date> <Scorer Goals="1"> </Player>
<Team> <Name> Zidane </Name>
<Name> Real Madrid </Name> <Country> France </Country> </Football>
<Scored> 1 </Scored> </Scorer>
<Scorer><Name> Zidane </Name> <Scorer Goals="1"> </Encyclopedia>
<Goals> 1 </Goals> <Name> Raul </Name>
</Scorer> <Country> Spain </Country>
</Team> </Scorer>
<Team> </Scorers>
<Name> Valencia </Name> </Result>
<Scored> 0 </Scored> union(For $doc1 in collection(NationalURI),
</Team> $varl in $docl/GameResult,
</GameResult> $doc2 in collection(EncyclopediaURI),

$var2 in $doc2/Encyclopedia/Football/Player,
$var3 in $var2/Biography
] ) ] Where $varl/Date = xs:date('2004-09-08") and
Concepts: match, joueur, date, biographie, |.. $varl/Team/Scorer/PlayerName = $var2/Name
Return string($var3),

For $docl in collection(InternationalURI),

Exemple qe FECIU(_E'[G $varl in $docl/Result,
Q : "Les biographies des buteurs ) idocZ in $f:éIJllecltion(Er:cycl(f;lc(;f/edianRIl)l,/
" var2 in $doc2/Encyclopedia/Football/Player,
des matches du 2004-09-08 $var3 in $var2/Biography
Where $varl/@Date = xs:date('2004-09-08") and
$varl//Player/Name = $var2/Name
Return string($var3) )
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Exemple de vue XyView

Physical Data Views Logical Data Views User Data View
Nuatianal
GameResult
Description Date Team Game
Game

Mome Scored Scorer

Mame Goals

International
et

P

Oate(@ ) Junmmary  Scorer

Gogls@ ) Name Country

Date Description Team

Mame MNMbOfGoals Scorer
AN

N me\,NhD fGoals
~ -

x
\

Encyclopedia
En c:i.ic lopedia
Foothall

I
Plzyer

Name Biography

Encyclopedia

Foothall

|
Player

—

”-

D -
¢ Mame , Biography

Player
PlayerGeoals
Biography
Team
TeamGoals

Gane
GaneDate

GameDescri pion

|
|
|
[
I
|
|
Encyclopedia :
|
|
[
[
|
|
[
[
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Traduction de requétes

* Requétes simples sélection-projection (formulaire)
— Traduction « global as view » entre les niveaux sudsessi

Exemple "Les biographies des buteurs des matches du 200809
Sel ect Bi ography

Where GaneDate = 2004-09-08
LDV Game @ | Enevelopedia |
Game GameResult Encyclopedia

Date  --- T/E?\': ee. Date  Team Fﬂ‘ljtbﬂ”

[=2004-09-08} [= 20040308
ces Sclnrer —> %/\S\;ﬂrer Player
| (=)
I_um}w MName — — —Tame Biography
Join, [=]

LDV Encyclopedia | @

B :::F : | Fnternational | | Enevelapedia |
FC| : | Result . Encyclopedia
Foothall I Pl N

| : Dateft@) «««  Scorer Foathall
Player : [= 20040908 } |

/\ | . MName Player

Nome Biography | = //\\

_________

l,‘
MName Biopraph
wETpY Page 62



Sources utilisées pour ces transparents

e G. GardarinMédiation de donnéesours Université de
Versallles

* A. Doucet,Intégration de données héterogenes et réparties
cours Université Pierre et Marie Curie

* A. Halevy,Data Integration Cours invité a I'Université
d’Aalborg
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